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Формирование химической грамотности через 
экологические компетенции при применении 
кейс-технологии

Аннотация. Применение кейс-технологии при формировании естественнонаучной, в 
частности химической грамотности, на уроках химии через экологические компетен-
ции обучающихся является одним из эффективных инструментов. Одно из требований 
современного образования –формирование компетенций, и кейс-метод является эффек-
тивным способом, позволяющим осуществить данную учебную задачу. Этот метод 
основан на проблеме и ее решении, позволяя, таким образом, реализовать несколько пе-
дагогических вопросов: «обучение», «воспитание», «развитие». При этом каждому обуча-
ющемуся представляется возможность повысить познавательный интерес, самореали-
зоваться и научиться применять полученные знания в реальных жизненных условиях.
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Введение. Первый Президент Казахстана 
– Елбасы Н.Назарбаев в своей программной 
статье отмечает: «Казахстан вступил в новый 
исторический период. В этом году своим По-
сланием я объявил о начале модернизации 
Казахстана». <…> «Я бы выделил несколько 
направлений модернизации сознания как 
общества в целом, так и каждого казахстан-
ца. Особенность завтрашнего дня в том, что 
именно конкурентоспособность человека, а 
не наличие минеральных ресурсов, становит-
ся фактором успеха нации. Поэтому любому 
казахстанцу, как и нации в целом, необходи-
мо обладать набором качеств, достойных XXI 
века [1].

М.Т. Хасенова в своем исследовании пи-
шет: «В концепции модернизации образова-
ния ... реформирование системы образования 
нацелено не только на усвоение школьниками 
базовых знаний, но и на формирование, вос-

питание личностных качеств, познавательных, 
творческих способностей. Современное обще-
образовательное учреждение должно форми-
ровать универсальную систему знаний, уме-
ний и навыков, т.е. предметных компетенций, 
а также самостоятельность, ответственность, 
креативность, нестандартность мышления, то 
есть ключевые компетенции, описывающие 
качество необходимого образования» [2]. 

Модернизация общественного сознания и 
образования – это неотъемлемые части друг 
друга. Одним из приоритетов современного 
общества является экологизация сознания. 
Формирование сознания необходимо осу-
ществлять с дошкольного возраста и закре-
плять в последующем при изучении школь-
ных дисциплин, например, химии. 

Развитие индустриализации ведет за собой 
экологические изменения, происходящие в 
окружающей среде. Возникшие изменения 
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оказывают влияние на человечество, чаще 
всего не самое положительное. В связи с этим 
возникает необходимость разработки мер, 
действий по предотвращению экологическо-
го кризиса. Концепция устойчивого развития 
направлена на гармоничное существование 
природы, окружающей среды, развитие ин-
фраструктуры, промышленности, индустри-
ализации. Вследствие этой трансформации 
ценностей решение экологических проблем 
направлено в сферу образования, осуществля-
емую через экологизацию сознания. 

Современная система образования меняет 
траекторию процесса обучения: необходимы 
переориентация, создание нового направле-
ния. Н.Н. Моисеев в своих трудах отмечает о 
необходимости создания концепции экологи-
ческого воспитания, экологизации сознания 
подрастающего поколения, а значит,  методов 
и способов, способствующих эффективному 
воспитанию и формированию экологической 
культуры у обучающихся [3]. 

Н.М. Мамедов утверждает, что «центром 
современного образования, является лич-
ность», только через развитую личность воз-
можно вхождение в период устойчивого раз-
вития [3]. Экологизация сознания возможна 
при формировании экологических компетен-
ций обучающихся, способствующих впослед-
ствии воспитанию экологически ответствен-
ной личности с приобретенными навыками 
анализа и решения создавшихся или возмож-
ных экологических задач и проблем. В связи 
с этим экологические аспекты должны содер-
жать все учебные дисциплины, учебный ма-
териал, придавая таким образом целостность 
процессу экологизации сознания. 

Взаимоотношения человека и природы 
должны протекать в духе партнерства, быть 
максимально взаимовыгодными и направлен-
ными на единство двух этих систем: человека 
и природы. Для осуществления, реализации 
данной идеи необходимо пересмотреть мето-
ды обучения, в первую очередь, это связано с 
применением инновационных технологий и 
методов обучения [2].

М.Т. Хасенова в диссертационной работе 
«Методические основы реализации кейс-ме-

тода в процессе обучения химии как средства 
повышения естественнонаучной грамотности 
учащихся общеобразовательных учреждений 
(на примере Павлодарской области Респу-
блики Казахстан)» рассматривает переход от 
традиционных методов к инновационным, 
внедряя активные методы обучения и совер-
шенствуя педагогическое мастерство, отме-
чает о переходе на новый уровень обучения 
– воспитание конкурентоспособной лично-
сти через самообучение, самоорганизацию 
познавательного процесса, то есть учиться и 
познавать новое на протяжении всей жизни. 
В связи с этим при реализации учебной дея-
тельности задача педагога естественных дис-
циплин - подготовить выпускника с набором 
таких качеств, как творческий подход к реше-
нию задач, т.е. креативность, ответственность, 
развитый интеллект, которые сопровожда-
ются высоким уровнем естественнонаучной 
грамотности, устойчивой мотивационной по-
знавательной деятельностью, максимальной 
обучаемостью и стремлением совершенство-
ваться всю жизнь. Все эти умения и навыки 
формируются в процессе обучения на всех его 
этапах [2].

Предполагается, что через применение ин-
новационных, активных, информационных 
методов обучения повысится: познаватель-
ный интерес к изучению дисциплин есте-
ственнонаучного цикла, таких, как химия, 
биология, экология через химические про-
цессы и условия их протекания; стремление 
познать новое, а также роль и значение химии 
и химических процессов в жизнедеятельности 
человека и в окружающей среде; творческий, 
креативный, нестандартный, нетрадицион-
ный подход к решению химико-экологиче-
ских задач и проблем [2]. 

Основная часть. Проведенное нами ис-
следование, нашедшее свое отражение в дис-
сертационной работе «Методические основы 
реализации кейс-метода в процессе обучения 
химии как средства повышения естествен-
нонаучной грамотности учащихся общеоб-
разовательных учреждений (на примере Пав-
лодарской области Республики Казахстан)» 
определило необходимость воспитания ком-
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петентной личности через компетентност-
ный подход в процессе образования при пе-
реходе на обновленную систему образования. 
«Переход на новую обновленную систему 
образования способствует развитию нового 
отношения, требований к образовательному 
процессу, способного формировать компе-
тентную личность через компетентностный 
подход в образовании» [2].

Ученые-педагоги не только нашей стра-
ны, но и зарубежья интересуются вопросами 
применения, разработки, роли кейс-метода в 
современной дидактике. Кейс-метод основы-
вается на использовании в учебном процес-
се специально смоделированной реальной 
производственной, жизненной проблемы [2]. 
Основной задачей кейс-метода является на-
правленность на анализирование, определе-
ние проблемной ситуации с последующим 
ее решением. При этом поиск приводит к 
выбору самого продуктивного, рационально-
го, оптимального варианта. В исследовании 
места кейс-технологии в учебном процессе 
при формировании химической грамотности 
обучающихся можем отметить «принципи-
альное отличие данного метода от традици-
онных – это формирование навыка самосто-
ятельного добывания знаний, не только из 
предложенного учебной литературой, но и 
из дополнительных источников, что позволя-
ет расширять кругозор, мировоззрение через 
получение новых знаний. Поэтому потенци-
ал, внутренняя емкость кейс-метода способ-
ствует формированию не только предметных 
компетенций, но и научно-исследовательской 
комтентенции как педагога, так и обучающе-
гося, как способ интеграции их учебной и ис-
следовательской деятельности» [2].

Современный инновационный педагогиче-
ский процесс характеризуется:

- переходом от функции механического 
запоминания к образовательному процессу, 
как процессу, способствующему умственному 
развитию;

- переходом от запоминания материала на 
основании ассоциаций к систематизирован-
ному способу получения знаний.

- переходом от коллективного к индивиду-
альному, личностно-ориентированному обу-
чению;

- изменением мотивационных причин обу-
чения, сопровождающейся более ответствен-
ным, осознанным, нравственно-волевым отно-
шением к учебному процессу [2].

Реформирование образовательной систе-
мы подразумевает изменение целей учебного 
процесса:

- сформировать у школьника необходимые 
предметные компетенции, при имеющемся 
объеме учебных часов.

- сформировать навык самостоятельного 
добывания знаний, развивать мыслительную 
деятельность, умение применять полученные 
знания в реальных условиях [2].

Источником информации для создания 
кейса может быть любой источник, напри-
мер, статья, отчет, статистические данные, 
литература художественная и публицистиче-
ская, СМИ, интернет и другие. 

В ходе педагогического эксперимента нами 
было отмечено, что применение кейсов в учеб-
ном процессе возможно на любом этапе: как 
на этапе изучения нового материала, провер-
ки домашнего задания, так и на этапе рефлек-
сии, позволяющей оценить уровень усвоения 
материала [2]. Работа с кейсами имеет свой 
алгоритм выполнения, решения поставлен-
ной задачи. 

1.	 Организационный. Задача данного эта-
па заключается в ознакомлении с содержани-
ем кейса, создании рабочей группы и модера-
тора процесса, цель, которого организовать 
работу группы, ее координировать, уметь 
фиксировать предложения и принимать пра-
вильные решения.

2.	 Операционный. Группа работает непо-
средственно над решением кейса. Системати-
зируется информация, данная в кейсе, обсуж-
дается, выделяется главная, второстепенная и 
дополнительная информация. Определяется 
направление решения проблемы, а также не-
обходимые условия для решения задачи.

Аналитический процесс решения любого 
кейса, в том числе и экологического направле-
ния, реализует следующие моменты:

Формирование химической грамотности через экологические компетенции...
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- Мотивационный: осознание глобальности 
экологической проблемы и необходимости ее 
решения способствует формированию моти-
вации;

- Причинно-следственный: анализ исход-
ного состояния, влияние различных факто-
ров, вызвавшие данные изменения (антропо-
генные, абиотические и другие); 

- Прогнозирование: обучающиеся через 
анализ кейса, проведение исследования, экс-
перимента, экспертизу и с помощью других 
методов создают модель или предлагают ал-
горитм решения экологической проблемы. 

3. Результативный: по итогам проведенного 
анализа материала, предложенных решений 
проблемы выбрать и презентовать наиболее 
эффективный путь решения поставленной за-
дачи. Презентовать работу может как группа 
обучающихся, так и модератор.

Далее после всеобщего обсуждения фор-
мулируются выводы. На основании проведен-
ных работ мы можем утверждать об эффек-
тивности кейс- метода. На сегодняшний день 
кейс-метод является одним из продуктивных 
методов формирования экологических ком-
петенций через химическую грамотность как 
одной из важных составляющих гармоничной 
личности и экологизации сознания [2].

В эпоху рыночных отношений экономиче-
ский и экологический аспекты чаще всего об-
ратно пропорциональны. Экологичность про-
изводства не всегда является экономически 
выгодной, влечет за собой большие затраты, 
что в последующем сказывается на стоимо-
сти продукта, однако эти затраты оправданы 
и необходимы для сохранения окружающей 
среды, здоровья человечества. 

Обучающиеся через решение таких кейсов 
обретают осознание социальной ответствен-
ности за экологическое состояние окружаю-
щей среды и влияния на нее антропогенных 
факторов, а значит необходимо найти такое 
решение, которое позволило бы решить про-
блему или хотя бы уменьшить степень ее воз-
действия. Одна из остро стоящих проблем 
современного общества – это переработка 
пластика или замена на биоразлагаемые ма-
териалы. В качестве примера также можно 

рассмотреть реальную производственную си-
туацию (такого рода кейсы применяют в про-
фессиональном обучении). На уроках химии 
или дисциплин естественнонаучного цикла 
возможно решение задач, в которых макси-
мально реалистично описаны проблемы с 
химическими, токсичными веществами, по-
падающими в окружающую среду. Подобные 
реальные ситуации возможны на любом про-
мышленном объекте, такая ситуация коор-
динируется и направляется на тот или иной 
учебный курс, предмет, класс, в рамках кото-
рого рассматривается, и позволяет сформи-
ровать химическую, экологическую грамот-
ность обучающихся. Идеальными являются 
реальные ситуации, кейсы, созданные на та-
ких историях, содержат интригу, реальную 
проблему (возможно освещенную в СМИ или 
другой литературе), достаточное количество 
информации и имеет актуальность в буду-
щем. 

Кейсы в учебном процессе позволяют 
формировать навыки анализа информации, 
позволяющих отбирать основной и допол-
нительный материал, определять причины 
и следствия возникшей ситуации, а также 
находить пути выхода из сложившихся об-
стоятельств и при необходимости применять 
полученные знания, навыки в реальных жиз-
ненных условиях. Кейсы могут быть многова-
риантными, иметь альтернативные пути ре-
шения, при которых необходимо учитывать 
развитие событий и один из важных аспектов 
– возможность реализации предложенного 
решения. 

Вывод. В современной модели образова-
ния Казахстана на первое место выдвигается 
не получение знаний, умений и навыков, а их 
самостоятельное добывание с возможностью 
применения в реальных жизненных условиях 
[4; 5; 6].

Подводя итоги настоящей статьи, можно 
отметить, что кейс-метод является одним из 
ведущих и эффективных методов при обу-
чении химии с задачей формирования хи-
мической грамотности через экологические 
компетенции. Он формирует и развивает ана-
литические способности, креативное мыш-
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ление с поиском нестандартных ответов и 
нетипичного подхода к решению задачи, ар-
гументирование приведенных доводов и спо-
собов решения проблемы, а также воспитыва-
ет чувство коллективизма и ответственность за 
принятое решение. 

Таким образом, кейсы учат рациональному 
природопользованию, бережному отноше-
нию к окружающей среде, учитывая химизм 
процессов и явлений в рамках концепции 
устойчивого развития от стадии определения 
экологической проблемы до ее решения. 
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The formation of chemical literacy through environmental competencies in 

the application of case technology

Abstract. The use of case technology in the formation of natural science, in particular chemical literacy, in 
chemistry lessons through the environmental competencies of students, is one of the effective tools. One of 
the requirements of modern education - the formation of competencies and the case method - is an effective 
way to implement this educational task. This method is based on the problem and its solution, allowing, thus, 
implementing several pedagogical issues: «training», «education», «development». At the same time, each 
student is given the opportunity to increase their cognitive interest, realize their potential and learn how to 
apply the acquired knowledge in real life conditions.

Keywords: сase technology, pedagogical technology, chemical literacy, environmental competence, teaching 
methods.

Ш.Ш. Хамзина, М.Т. Хасенова, Ж.С. Касенова 
Инновациялық Еуразия университеті, Павлодар, Қазақстан

Кейс-технологиясын қолдану кезіндегі экологиялық құзыреттілік арқылы 
химиялық сауаттылықты қалыптастыру

Аңдатпа. Жаратылыстану ғылымында химиялық сауаттылықты қалыптастыруда кейс-технология-
сын студенттердің экологиялық құзыреттіліктері арқылы химия сабақтарында қолдану тиімді құрал-
дардың бірі болып табылады. Қазіргі білім беру талаптарының бірі – құзіреттілікті қалыптастыру және 
кейс-әдісі – бұл білім беру мақсатын іске асырудың тиімді әдісі. Бұл әдіс мәселеге және оны шешуге 
негізделген, осылайша бірнеше педагогикалық мәселелерді: «оқытуды», «білім беруді», «дамытуды» іске 
асыруға мүмкіндік береді. Сонымен бірге, әр оқушыға танымдық қызығушылықтарын арттыруға, өз әле-
уеттерін жүзеге асыруға және алған білімдерін нақты өмір жағдайында қалай қолдануға болатындығын 
үйренуге мүмкіндік береді.

Түйін сөздер. Кейс технологиясы, педагогикалық технологиялар, химиялық сауаттылық, экологи-
ялық сауаттылық, оқыту әдістері.
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